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Variante 5: Tunnellosung
Aufgabenstellung

* Fdhrung der ABS Gleise im Stadtgebiet Bamberg in einem Tunnel
« Erhalt des Bf. Bamberg in seiner Funktion

 Anderung der Straen- und Leitungskreuzungen

« Optimierung der Larmschutzmalinahmen
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Variante 5: Tunnellosung
Technische Planungen - Streckenfuhrung

« Keine Anderung der 4-gleisigen Planung von km 56,450 bis km 60,264
(Munchner Ring)

« Gefallerampe fur die 4 Gleise 12,5 %o
« StrallenuberfUhrung Nurnberger Stralde/Moosstralde bei km 61,0
* Fortfuhrung der 2 ABS-Gleise im Tunnel

« Steigungsrampe fur die Bestandsstrecke mit Anschluss an den Sudkopf Bahnhof
Bamberg

« Tiefpunkt des Tunnels im Bereich FuligangerunterfUhrung Bahnhof Bamberg
 Steigungsrampe bis ca. km 64,2 (BU Gleisdreieck)
 Ende des Tunnels nordlich Memmelsdorfer Stral’e km 62,965

« Verbindung aus dem Tunnel zur Strecke Bamberg-Rottendorf mit Kreuzung der
Strecke Bamberg-Hof
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Variante 5: Tunnellosung
Technische Planungen - Trassierungsparameter

» Favorisierte Losung: Feste Fahrbahn

« Entwurfsgeschwindigkeit ve 230 km/h

* Gleisabstand n. Ril 800.0130 4,00 bis 4,50 m
 Bogenhalbmesserr 2300 m
Uberhéhung u 160 mm

« Uberhdhungsfehlbetrag uf 130 mm

* max. Langsneigung 12,5 %0

« Transeuropaisches Hochgeschwindigkeitsnetz (TEN HGV)

DB ProjektBau GmbH / Emch+Berger GmbH 10



Ausbaustrecke Niirnberg - Ebensfeld |DB NETZE
Planfeststellungsabschnitt 22 - Bamberg

—

Variante 5: Tunnellosung

2 Grundsatzliche Losungsansatze
Variante 5.1 Tunnel in bergmannischer Bauweise

Variante 5.2 Tunnel in offener Bauweise

DB ProjektBau GmbH / Emch+Berger GmbH 11



Ausbaustrecke Niirnberg - Ebensfeld |DB NETZE
Planfeststellungsabschnitt 22 - Bamberg

—

Variante 5.1 Tunnel in bergmannischer Bauweise

« Untersuchung tiefliegende Gradiente, hochliegende Gradiente mit jeweils zwei Bauweisen in
Spritzbetonvorbetrieb oder maschineller Vortrieb

* Mittige Lage von 2 Tunnelrbhren mit einem Abstand von ca. 28 m
« 3 Verbindungsbauwerke, 4 Treppenaufgange
« Herstellung feste Fahrbahn mit beidseitiger Zufahrtmoglichkeit fur Strallenfahrzeuge
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Variante 5.1 Tunnel in bergmannischer Bauweise

Systemskizze Tunnel incl. Verbindungshauwerke (Grum:lggz-;,i)5

60.9+85 61.5+10 62.9+30

:ﬂ . 1 1 . ]
60.9+65 61.5+10 62.9+30
629465
60.8+65 61.3+65 B61.8+65 62.3+65 62.8+65 63.3+65

Systemskizze Tunnel incl. Verbindungsbauwerke (Langsschnitt)

60.8+65 61,3465 61.8+65 62.3+65 62,8465 63.3+65

mNS
61.9+65 62,4465
61.5+10 ‘]
O (%3 523465
Lange Tunnel offen 580
Bauweise [m]
Treppen Trogbereiche Lange bergm. Tunnel [m] 1420
Geamtléange Tunnel [m] 2000
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Variante 5.1 Tunnel in bergmannischer Bauweise

Tieferliegender Tunnel ist gunstiger

» Geringere Oberflachensetzungen

« Grolere Anteile des Tunnels im unverwitterten Sandstein

» Geringerer Aufwand fur Zusatzmalinahmen z.B. von der Oberflache
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Variante 5.1 Tunnel in bergmannischer Bauweise

Vorteile maschineller Vortrieb gegenuber Spritzbetonvortrieb (SpB)

« zu erwartenden Oberflachensetzungen geringer
als bei SpB-Vortrieb

 es handelt sich um ein sehr sicheres und bewahrtes
Vortriebsverfahren

« Kosten und Bauzeit in etwa gleich wie bei SpB-Vortrieb

» Der Ausbau des Tunnels erfolgt mit vorgefertigten
Betonsegmenten (Tubbings)
im Schutz der Tunnelvortriebsmaschine

« Die Uberwachung der Oberflachensetzungen erfolgt durch
ein begleitendes geotechnisches Messprogramm
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Variante 5.1 Tunnel in bergmannischer Bauweise

Spritzbetonvorbetrieb

*  Zur Beherrschung des Grundwasser ist ein Vortrieb unter
Druckluft notwendig
*  Abdeckinjektion von der Oberflache aus 360+170 m

*  Zur Reduzierung des Setzungen kurze Abschlagslangen,
und vorauseilende Sicherung mit Rohrschirmen erforderlich

«  Sicherung der Ortsbrust (Abbaufront) mit Ortsbrustankern

* Nachstopfen der Gleise an der Oberflache zum
Ausgleich von Setzungen

— SpiefeL~4-6m g
Rohrschirm L ~ 16 m (Jberlappung ca. gm ’jr/,_‘ 3
mit 8 m l"Jbar\appungL — — JE:
= =] p—
— —r ‘/\":—'M‘B ' -

Spritzbetonsicherung
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Variante 5.1 Tunnel in bergmannischer Bauweise

Maschineller Vortrieb mit einer Tunnelvortriebsmaschine
Vortrieb mit einer Tunnelvortriebsmaschine mit aktiver Ortsbruststltzung

» dadurch keine weiteren Malinahmen zur Beherrschung
des Grundwasser und Minimierung der Setzungen notwendig

» aktive Ortsbruststutzung erfolgt durch Stutzflussigkeit (Bentonit)
in der Abbaukammer oder durch in der Abbaukammer
aufbereitetes Ausbruchmaterial

* Abdeckinjektion von der Oberflache, auf 170+50 m

* Nachstopfen der Gleise an der Oberflache zum
Ausgleich von Setzungen (Umfang voraussichtlich
geringer als beim SpB-Vortrieb)
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Variante 5.2 Tunnel in offener Bauweise

- Ostliche Lage von 2 Tunnelréhren in enger Parallelfiihrung

- 7 mal 2 Treppen als Notausgange in Rampen und Tunnelbereich

- Herstellung feste Fahrbahn mit beidseitiger Zufahrtmaoglichkeit fur Rettungsfahrzeuge

- Untersuchung von 2 Gradienten (Hoch und Tieflage)

- Rampen Sud und Nord wie Variante 5.1 mit Anpassung des sudlichen Weichenbereiches

Technische Daten fur 2 Gleise:

- Rampe Sud Lange ca. 600 m (4 Gleise)

- Geschlossener Tunnel ca. 1965 m mit Mittelwand (2 Gleise)
- Rampe Nord Lange ca. 1065 m (2 Gleise)

- Gesamtlange : 3.630 m
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Variante 5.2 Tunnel in offener Bauweise

Systemskizze Tunnel (Grundriss)

63,2+20
60.7+0  60.9+75 61.4+0 61.9+0 62.3+50 62.9+50
I ' 61.0+0 = = B 1 63.0+50
I 61.0+0 l i i | | 63.0+50
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Systemskizze Tunnel (Langsschnitt)
60.7+0
.9+7
60.9 ‘ 5 61.4+0 61.9+0 e 63.2+20 .
| - = ceciusibonny 62.9+50 U
61.0+25 = &
~m 63.4+0
r T T T T T T T 64-0["'50
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Verbindungsbauwerk Tunnel offene Bauweise Lange Tunnel offene Bauweise 1,95 km
Lange Trog 1,70 km
Lange gesamt 3,65 km R
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Variante 5.2 Tunnel in offener Bauweise
Gradiente in Hochlage
- Ersatz der Eisenbahnbriicken Zollner StraRe und Memmelsdorfer Strafle durch eine
StralBenlberfihrung an der Malzerei Weyermann
- teilweiser Ersatz der FuRgéngerunterfithrung am Bahnhof durch eine Uberfiihrung
- Umlegen der kreuzenden Kanale in Diker - Bauwerke
Gradiente in Tieflage

- Berticksichtigung der neuen lichten Hohen der Eisenbahniiberfihrungen Zollner Stral3e und
Memmelsdorfer StralRe

- Héherer Aufwand fir Verbau und Auftriebssicherung des Tunnels
- Reduzierung der Diiker-Bauwerke
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Variante 5.2 Tunnel in offener Bauweise
Ergebnis der Gradienten — Varianten
Die Tieflage wird aus folgenden Grunden favorisiert:
- Grundwasserdurchfluss bereichsweise oberhalb der Tunneldecke maoglich km 62,3-62,95;
- Beibehaltung der Stral3entrassen Zollner Strale und Memmelsdorfer Stralde;
- Verzicht auf die Anderung der Fulgangerunterfiihrung am Bahnhof;

- Weniger Duker fur die stadt. Kanalisation;
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Variante 5.2 Tunnel in offener Bauweise
Bauverfahren:
- Spundwandverbau wasserdicht einbringen;
- Erdaushub abschnittsweise mit Verankerung der Wand;
- Unterwasserbetonsohle giel3en mit Verankerung nach unten;
- Abschnittsweise abdichten, Grundwasser abpumpen;
- Sohlplatte, Wande und Decke abschnittsweise betonieren;
- Hinterfullung zwischen Wanden und Spundwand;

Umlaufigkeitsmal3nahmen:
- Herstellung von Grundwasserdikern
- Herstellung von 2 Schachten im Spundwandkasten
- Vortrieb einer Rohrverbindung zwischen den Schachten
- Herstellen von strahlenformigen Sickerstrangen als
Grundwassersammler und Versickerleitung
- Perforieren der verlorenen Spundwande
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Variante 5: Tunnellosung
Ergebnis

Variante 5.1 Tunnel in bergmannischer Bauweise :
- Rampenbereiche sperren auf eine Lange von ca 2 mal 500m den
Grundwasser-Stromungsbereich > Bauwerke fir die Umlaufigkeit
- Der bergmannische Tunnel ist technisch machbar und liegt giinstig im
Festgestein unterhalb des Hauptgrundwasserstroms.

Variante 5.2 Tunnel in offener Bauweise
- Grolerer Eingriff ins Grundwasser und mehr Umlaufigkeitsmassnahmen
- Hohere Anzahl an zu dikernden Abwassersammlern
- GrolRerer Eingriff in den Bahnbetrieb
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Variante 5: Tunnellosung
Bauzeitlibersicht

Vorarbeiten (z.B. Strallenbau, Verkehrsfiihrung usw.) > 1 Jahr
Baufeldfreimachung fir den Tunnel (Diikerbauwerke,

kreuzende Leitungen) 1 Jahr
Tunnelrohbau 3 -4 Jahre
Troge, offene Bauweisen, Ausbau 2 Jahr
Nacharbeiten > 1 Jahr

Summe Bauzeit > 8 Jahre
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Kostenabschatzung Strullendorf-Nord - BreitengiiBbach-Siid
Variante 2

Variante 5
Variante 5.1 (Tunnel in bergmannischer Bauweise) ca. ....Mio €

Variante 5.2 (Tunnel in offener Bauweise) ca. ....Mio €
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Variante 5: Tunnellosung
Ergebnis

Variante 5.1 Tunnel in bergmannischer Bauweise in Maschinenvortrieb ist
in Abwagung der technischen Varianten zu bevorzugen
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